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(g) Feuerungsanlage 

(57) Bei einer Feuerungsanlage, welche irn wesentlichen aus 
einem Brennraum (11) mit einem Vermis chbrenner (200) 
besteht, werden zur Bildung einer aus Frischluft (19) und 
Rauchgas (20) bestehenden Verbrennungsluft (15, 16) Mittel 
(300) eingesetzt, welche aus einzelnen Injektorendusen 
bestehen. Diese Injektorendusen befinden sich auSernalb 
des Innenraumes des Vormischbrenners (200), sind jedoch in 
der Einstromung der Frischluft (19) zum Innenraum plaziert. 
Die friscbluftdurchstromten Injektorendusen entfalten erne 
Saugwirkung gegenuber den Rauchgasen (20) zur Bildung 
der Verbrennungsluft (15, 16) zum Betrieb des Vormisch- 
brenners (200). 
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Beschreibung 



Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Feuerungsan- 
lage gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie betrifft 
auch ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Anlage. 

Stand derTechnik 

GemaB Luftreinhalte-Verordnung muB beim Betrieb 
einer Feuerungsanlage nicht nur im ordentlich Lastbe- 
trieb, sondern auch wahrend der ganzen Startphase si* 
cher gestellt werden, daB die maximal vorgeschriebenen 
Emissionswerte der aus der Verbrennung entstehenden 
Schadstoffe nicht uberschritten werden. Es ist zu diesem 
Zweck bekannt geworden, der Frischluft einen Anteil 
Rauchgase beizumischen, d. h. eine Rauchgasrezirkula- 
tion zu betreiben. Insbesondere bei der Startphase muB, 
um uberhaupt eine ZQndung des Gemisches zu gewahr- 
leisten, danach getrachtet werden, die Rezirkulationsra- 
te moglichst klein zu halten. Spater darf die Rezirkuia- 
tionsrate angemessen erhoht werden. Die notwendige 
Rezirkulationsrate laBt sich durch entsprechende MaB- 
nahmen einstellen. Aus der Erkenntnis heraus, daB eine 
kleine Rauchgasrezirkulation niemals die minimal mog- 
liche Schadstoff-Emissionswerte mit sich bringt, wobei 
eine mangelhafte Zumischung diesen Effekt noch ver- 
starkt. Umgekehrt laBt sich das Problem auch nicht um- 
gehen, indem bewuBt mit einer hoheren Rezikulations- 
rate operiert wird, denn wahrend des transienten Betrie- 
bes wurde dies unweigerlich die Gefahr mit sich brin- 
gen, daB ZQndung und Flammenstabilitat in Mitleiden- 
schaft gezogen werden konnten. 

Aus EP-A1 0 436 113 ist eine Feuerungsanlage be- 
kanntgeworden, welche uber ein Geblase verfiigt, das 
auBerhalb der Umhullung der Feuerungsanlage wirkt 
und welches Frischluft ansaugt und mit einem bestimm- 
ten Anteil aus dem Brennraum angesaugter Rauchgase 
vermischt Das daraus entstandene Frischluft/Rauch- 
gas-Gemisch durchstrdmt auf seinem Weg zum Brenn- 
raum einen ersten Warmetauscher, dessen kalorische 
Auf bereitung durch die zugefuhrten Rauchgase zustan- 
dekommt Im Brennraum selbst durchstrdmt dieses Ge- 
misch einen dort plazierten Warmetauscher. Bevor die- 
ses Gemisch einem Brenner als Verbrennungsluft zuge- 
ftihrt wird, erfahrt es uber einen Haupt-Jet-Injektor eine 
weitere Beimischung von Rauchgasen. Diese Rauchgas- 
Zumischungstechnik setzt eine verhaltnismaBig lange 
weitere gemischbildende Strecke stromauf des Eintritts 
in den Inhenraum des Brenners voraus, wobei eine zen- 
trale Ansaugung von Rauchgasen immer zu einer Form- 
instabilitat fuhren kann. 



sehen, daB trotz Maximierung der Rauchgasrezirkula- 
tionsrate in jeder Phase des Betriebes der Feuerungsan- 
lage, welche fur eine Minimierung der Schadstoff-Emis- 
sionen unterhalb der gesetzlichen Vorschriften verant- 
5 wortlich ist, keine negativen Einflusse auf die Fiamme 
entstehen. 

Dies laBt sich erreichen, indem die Feuerungsanlage 
so ausgebildet und mit Mitteln versehen wird, welche 
eine passive Rauchgasrezirkulation auszulosen yermo- 
io geri. Die Feuerungsanlage ist so ausgebildet, daB die 
Rauchgase selbsttatig direkt in den EinfluBbereich der 
Saugwirkung der einstromenden Frischluft kommen, 
und sich dort mit dieser zu einem Verbrennungsluftge- 
misch zu vereinigen. Die Mittel bestehen darin, daB die 
15 Einfuhrung der Frischluft uber eine moglichst groBe 
Anzahl von Jet-Injektoren geschieht. Die einzelnen In- 
jektoren sind zunachst auBerhalb des eigentlichen Bren- 
ners plaziert, sie saugen jeweils eine ganz bestimmte 
Rauchgasmenge an, dergestalt, daB die Bildung der aus 
20 Frischluft und Rauchgase bestehenden Verbrennungs- 
luft durch die Aufteilung in moglichst viele TeilstrSme 
einen optimalen Mischungsgrad aufweist Dies fuhrt un- 
weigerlich dazu, daB die Mischungsflache zwischen In- 
jektor- und Ansaugsflache maximiert werden kann, mit 
25 der Wirkung, daB je groBer diese Flachen sind, um so 
groBer die Rauchgasrezirkulationsrate ausfallt, was ei- 
nerseits zu einer besseren Verdampfung des Brennstof- 
f es und andererseits zur Kuhlung der Fiamme fuhrt 
Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ist 
30 darin zu sehen, daB die obenbeschriebene Aufteilung zu 
einer unmittelbaren und besseren Gemischbildung bei 
minimierter Mischstrecke fuhrt, was sich positiv auf die 
Dimensionierung des Brenners auswirkt 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ist 
35 darin zu sehen, daB die Injektoren von ihrer Grdfle und 
Ort her gezielt disponiert werden kdnnen, beispielswei- 
se um den finalen Zweck gerecht zu werden, bei Teillast 
relativ mehr zu rezirkulieren, oder bei Vollast die Aero- 
dynamik des Brenners nicht negativ zu beeinflussen. 
40 Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen der 
erfindungsgemaBen Aufgabenlosung sind in den weite- 
ren Anspruchen gekennzeichnet 

Im folgenden werden anhand der Zeichnungen Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert Alle 
45 fur das unmittelbare Verstandnis der Erfindung nicht 
erforderlichen Elemente sind fortgelassen. In den ver- 
schiedenen Figuren sind gleiche Elemente resp. Ablauf e 
mit den gieichen Bezugszeichen versehen. Die Strd- 
mungsrichtung der verschiedenen Medien ist mit Pfei- 
50 len angegeben. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Darstellung der Erfindung 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfin- 
dung, wie sie in den Anspruchen gekennzeichnet ist, 
liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Feuerungsanlage 
der eingangs genannten Art die Rauchgasrezirkula- 
tionsrate in Bezug auf die Minimierung der Schadstoff- 
Emissionen wahrend des ganzen Betriebs der Feue- 
rungsanlage so zu gestalten, daB eine Maximierung be- 
treffend Homogenitat des Frischluft/Rauchgas-Gemi- 
sches unter gieichzeitiger Minimierung der Lange der 
gemischbildenden Strecke erzielt werden kann. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin zu 



Es zeigt: 

55 Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Feue- 
rungsanlage, 

Fig. 2 einen Brenner fur den Betrieb der Feuerungs- 
anlage in perspektivischer Darstellung entsprechend 
aufgeschnitten und 
60 Fig. 3 einen Schnitt durch die Ebene III-III von Fig. 2, 
in schematischer vereinf achter Darstellung. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung, gewerbliche 
Verwertbarkeit 

65 

Fig. 1 zeigt in eine schematische Darstellung eine 
Feuerungsanlage 100, welche im wesentlichen aus ei- 
nem in sich abgeschlossenen Brennraum 11 besteht, der 
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seinerseits mit mindestens einem Brenner 200 bestiickt 
ist Beim gezeigten Brenner 200 handelt es sich urn einen 
Vormischbrenner, dessen Betrieb mit einer Rauchgasre- 
zirkulation erganzt ist Die Verbrennungsluftstrome 15, 
16, welche in den Innenraurn 14 des Vormischbrenners 5 
200 stromen und sich dort mit dem eingedusten Brenn- 
stoff 12 vermischen, wobei auf diese Vermischung wei- 
ter unten noch naher eingegangen wird, besteht aus 
Frischluft 19 und aus einem Anteil Rauchgase 20, welche 
aus dem Brennraum 11 ruckstromen. Diese Riickstro- 10 
mung der Rauchgase 20 ist eine passive Rauchgasrezir- 
kuiation, welche durch zwei entscheidende Vorkehrun- 
gen ausgelost wird. Im Betrieb ist es so, daB der Vor- 
mischbrenner 200 grundsatzlich mit Rauchgasen 20 urn- 
geben ist. Zum zweiten wird der Vormischbrenner 200 15 
mit einer moglichst groBen Anzahl einzelner Zufuhrun- 
gen von Frischluft 19 bestiickt, welche regelmaBig und 
integral alle vorgesehenen Offnungen zum Innenraurn 
14 des Vormischbrenners 200 abdecken. Schematisch 
sind die Offnungen zum Innenraurn 14 sowohl radial als 20 
auch axial durch die Pfeile 19 versinnbildlicht, wobei 
noch zu vermerken ist, daB es sich bei der radialen Ver- 
brennungsluftzufOhrung beim ersichtlichen Vormisch- 
brenner 200 um eine tangentiale Stromung handelt, wo- 
bei mehr daruber unter Fig. 2 und 3 gesagt wird. Die 25 
einzeinen Zufuhrungen mit Frischluft 19 sind durchwegs 
durch Jet-Injektoren 300 erganzt, welche jene Saugkraft 
entfalten, die eine passive Rauchgasrezirkulation auszu- 
losen vermag, d.h. die benotigte Rauchgasrezirkula- 
tionsrate wird durch die Saugwirkung der einstromen- 30 
den Frischluft 19, ohne weitere fremde Hilfe eingestellt. 
Auf die Vorteile einer solchen Konfiguration wird wei- 
ter unten naher eingegangen. Was die Konfiguration 
der Jet-Injektoren betrifft wird auf Fig. 3 verwiesen. 

Um den Aufbau des Vormischbrenners 200 besser zu 35 
verstehen, sollten die Fig. 2 und 3 gleichzeitig konsul- 
tiert werden. Des weiteren, um Fig. 2 nicht unnotig un- 
ubersichtlich zu gestalten, sind darin die nach Fig. 3 ge- 
zeigten Jet-Injektoren sowie die Mischstrecken bis zum 
Innenraurn des Vormischbrenners nicht zeichnerisch er- 40 
faBt worden. Der Vormischbrenner 200 nach Fig. 2 be- 
steht aus zwei halben hohlen kegeligen Teilkorpern 1, 2, 
die versetzt zueinander aufeinander liegen. Selbstver- 
standlich ist die zur Bildung des Vormischbrenners 200 
benotigte Anzahl an kegeligen Teilkorpern nicht auf 45 
zwei beschrankt. Die Kegelform der gezeigten Teilkor- 
per 1, 2 weist in Strdmungsrichtung einen bestimmten 
festen Winkel auf. Selbstverstandlich konnen die Teil- 
korper 1, 2 in Strdmungsrichtung eine andere Offnungs- 
konfiguration aufweisen, beispielsweise eine regelmaBig 50 
oder unregelmaBig zunehmende Kegelneigung, welche 
bildlich etwa zu einer Trompetenform fiihrt, oder eine 
regelmaBig oder unregelmaBig abnehmende Kegelnei- 
gung, welche bildlich in etwa zu einer Tulpenform fiihrt 
Die beiden letztgenannten Formen sind zeichnerisch 55 
nicht erfaBt, da sie ohne weiteres nachzuempfinden sind. 
Welche Form schluBendlich gewahlt wird, hangt von 
den verschiedenen Parametern der jeweiligen Verbren- 
nung ab. Die Versetzung der jeweiligen Mittelachse lb, 
2b der kegeligen TeilkSrper 1, 2 zueinander schafft auf 60 
beiden Seiten in achsensymmetrischer Anordnung je- 
weils einen tangentialen Lufteintrittsschlitz 21, 22 
(Fig. 3) und einen axialen Einstromungsquerschnitt 18 
frei, durch welche die aus einem Frischluft/Rauchgas- 
Gemisch bestehende Verbrennungsluft 15, 16 in den In- 65 
nenraum 14 des Vormischbrenners 200 stromt. Die bei- 
den kegeligen Teilkorper 1, 2 haben je einen zylindri- 
schen Anfangsteil la, 2a, die ebenfalls analog zu den 
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Teilkorpern 1, 2 versetzt zueinander verlaufen, so daB 
die tangentialen Lufteintrittsschlitz e 21, 22 uber die gan- 
ze Lange des Vormischbrenners 200 vorhanden sind. 
Selbstverstandlich kann der Vormischbrenner 200 rein 
kegelig, also ohne zylindrische Anfangsteile la, 2a aus- 
gebildet sein. In diesem zylindrischen Anfangsteil la, 2a, 
der sich beispielsweise besonders gut als Sitz fur die 
Verankerung des ganzen Vormischbrenners 200 eignet, 
ist mindestens eine Brennstoffdiise 3 untergebracht Da- 
nebst sind dort auch eine Anzahl Jet-Injektoren unter- 
gebra.cht, welche die axial herangefuhrte und ebenfalls 
aus Frischluft und Rauchgas zusammengesetzte Ver- 
brennungsluft 16 bereitstellen. Fur die Ausgestaltung 
dieser Jet-Injektoren 300 wird auf die Fig. 3 verwiesen. 
Beide Teilkorper 1, 2 weisen nach Bedarf je eine in 
axialer Richtung sich erstreckende Brennstoffleitung 8, 
9 auf, welche mit einer Anzahl Dusen 17 versehen sind. 
Durch diese Leitungen wird vorzugsweise ein gasfdrmi- 
ger Brennstoff 13 geleitet, der durch die genannten Du- 
sen 17 im Bereich der tangentialen Lufteintrittsschlitze 
21, 22 (Vgl. Fig. 3) der dort durchstromenden Verbren- 
nungsluft 15 beigegeben wird. Der Vormischbrenner 
200 kann allein mit der Brennstoffzufuhrung tiber die 
Diise 3, oder uber die Dusen 17 betrieben werden. 
Selbstverstandlich ist ein Mischbetrieb uber beiden Dii- 
se 3, 17 moglich, insbesondere dann, wenn uber die ein- 
zelnen Dusen verschiedene Brennstoffe zugefuhrt wer- 
den. Brennraumseitig 1 1 weist der Vormischbrenner 200 
eine kragenformige Platte 10 auf, welche eine Anzahl 
Bohrungen 10a auf weist, durch welche Verdunnungs- 
oder Kuhlluft dem vorderen Teil des Vormischbrenners 
200 zugefuhrt wird. Wird uber die DCise 3 ein flussiger 
Brennstoff 12 zugefuhrt, so wird dieser in einem spitzen 
Winkel in den Innenraurn 14 des Vormischbrenners 200 
eingedust, dergestalt, daB sich bis zur Brenneraustritts- 
ebene ein moglichst homogenes kegeliges Spraybild 5 
einstelit. Bei der Brennstoff eindiisung 4 kann es sich um 
eine luftunterstiitzte Duse oder um eine Duse handelt, 
welche nach einem Druckzerstaubungsprinzip arbeitet 
Das kegelige Spraybild 5 wird, entsprechend der Anzahl 
der Lufteintrittsschlitze 21, 22, von tangential einstro- 
menden Verbrennungsluftstromen 15 und von der axial 
herangefuhrten weiteren Verbrennungsluft 16 um- 
schlossen. In Strdmungsrichtung des Vormischbrenners 
200 wird die Konzentration des eingedusten Brennstof- 
fes 12 fortlaufend durch die genannten Verbrennungs- 
luftstrome 15, 16 abgebaut Wird ein gasf ormiger Brenn- 
stoff 13 eingebracht, beginnt die Gemischbildung mit 
der Verbrennungsluft 15 bereits im Bereich der Luftein- 
trittsschlitze 21, 22. Beim Einsatz eines flussigen Brenn- 
stoffes 12 wird im Bereich des Wirbelaufplatzens, also 
im Bereich der Ruckstromzone 6 am Ende des Vor- 
mischbrenners 200, die optimal e, homogene Brennstoff- 
konzentration uber den Querschnitt erreicht. Die Zun- 
dung des BrennstoffA/'erbrennungsluft-Gemisches be- 
ginnt an der Spitze der Ruckstromzone 6. Erst an dieser 
Stelle kann eine stabile Flammenfront 7 entstehen. Ein 
Ruckschlag der Flamme ins Innere der Vormischbren- 
ners 200, wie dies bei bekannten Vormischstrecken stets 
zu befurchten ist, wogegen dort mit komplizierten 
Flammenhaltern Abhilfe versucht wird, ist hier nicht zu 
befurchten. Ist die Verbrennungsluft 15, 16 allenfalls 
vorgewarmt, so stellt sich eine beschleunigte ganzheitli- 
che Verdampfung des flussigen Brennstoffes 12 ein, be- 
vor der Punkt am Ausgang des Vormischbrenners 200 
erreicht ist, an welchem die Zundung des Gemisches 
stattfinden kann. Auf die Moglichkeit der Rauchgasre- 
zirkulation, welche nicht nur eine kalorische Kompo- 
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nente beinhaltet, wurde bereits unter Fig. 1 naher einge- 
garigen. Der Grad der Verdampfung ist von der GrdBe 
des Vormischbrenners 200, der TropfengroBe des 
Brennstoffes 12 und der Temperatur der Verbrennungs- 
luftstrdme 15, 16 abhangig. Die Minimierung der Schad- 
stoff-Emissionen hangt ursachlich von der Rauchgasre- 
zirkulation ab, welche bewirkt, daB eine vollstandige 
Verdampfung des Brennstoffes vor Eintritt in die Ver- 
brennungszone stattfinden kann. Bei der Gestaltung der 
kegeligen Teilkorper 1, 2 hinsichtlich Kegelneigung und 
Breite der tangentialen Lufteintrittsschlitze 21, 22 sind 
enge Grenzen einzuhalten, damit sich das gewunschte 
Stromungsfeld der Verbrennungsluft mit ihrer Ruck- 
stromzone 6 im Bereich der Miindung des Vormisch- 
brenners 200 zur Flammenstabilisierung einstellt AUge- 
mein ist zu sagen, daB eine Verkleinerung der Luftein- 
trittsschlitze 21, 22 die Ruckstromzone 6 weiter strom- 
aufwarts verschiebt, wodurch dann allerdings das Ge- 
misch fruher zur Zundung kommt Immerhin ist hier zu 
sagen, daB die einmal ortlich fixierte Ruckstromzone 6 
an sich positionsstabil ist, denn die Drallzahl nimmt in 
Stromungsrichtung im Bereich der Kegelform des Vor- 
mischbrenners 200 zu. Die Axialgeschwindigkeit des 
Gemisches laBt sich des weiteren durch die bereits ge- 
nannte axiale Zufuhrung von Verbrennungsluft 16 be- 
einflussen. Die Konstruktion des Vormischbrenners 200 
eignet sich, bei vorgegebener, nicht zu uberschreitender 
Baulange des Vormischbrenners 200, vorzuglich, die 
Spaltbreite der tangentialen Lufteintrittsschlitze 21, 22 
zu verandern, indem die Teilkegelkorper t, 2 zu- oder 
auseinander verschoben werden konnen, wodurch sich 
der Abstand der beiden Mittelachsen lb, 2b, als Folge 
davon, verkleinert resp. vergroBert, wie dies aus Fig. 3 
gut ableitbar ist Es ist ohne weiteres auch moglich, die 
kegeligen Teilkorper 1, 2 durch eine drehende Bewe- 35 
gung ineinander zu verschieben. Somit ist es moglich, 
bei entsprechender Vorkehrung, die Form und die Grd- 
Be der tangentialen Lufteintrittsschlitze 21, 22 wahrend 
des Betriebes zu variieren, womit, ohne Veranderung 
der Baulange, der gleiche Vormischbrenner 200 eine 40 
breite Funktionalitat abdecken kann. 

Fig. 3 ist ein Schnitt etwa in der Mitte des Vormisch- 
brenners 200, gemaB Schnittebene III-III aus Fig. 2. Die 
spiegelbildlich tangential angeordneten Einlaufkanale 
25, 26 erfullen die Funktion einer Mischstrecke, in wel- 45 
chen die endgiiltige Gemischbildung zwischen Frisch- 
luft 19 und ruckgefuhrtem Rauchgas 20 perfektioniert 
wird. Die Verbrennungsluft 15 wird in einem Jet-Injek- 
torsystem 300 aufbereitet; die axial herangefdhrte Luft 
wird ebenfails in einem Jet-System aufbereitet Strom- 50 
auf jedes Einlaufkanals 25, 26, der als tangentiale Ein- 
stromung in den Innenraum des Vormischbrenners 200 
dient, wird die Frischluft 19 auf der ganzen Lange dieses 
Vormischbrenners gieichmaBig fiber eine axiale Rinne 
27, 28 verteiit, was in Fig. 1 durch die Anzahl Pfeile 55 
versinnbildlich ist In Stromungsrichtung zur tangentia- 
len Eintrittsschlitze 21, 22 ist diese Rinne 27, 28 durch 
eine perforierte Platte 23, 24 abgeschlossen. Die Perfo- 
rierungen erfullen die Funktion einzelner Injektordusen 
29a, 29b, welche eine Saugwirkung gegenuber dem urn- 60 
liegenden Rauchgas 20 ausuben, dergestalt, daB jede 
Injektorduse 29a, 29b jeweils nur einen bestimmten An- 
teil an Rauchgas 20 ansaugt; worauf iiber die ganze 
axiale Lange der perforierten Platte 27, 28 eine gleich- 
maBige Rauchgas-Zumischung stattfindet Diese Konfi- 65 
guration bewirkt, daB bereits am Beruhrungsort der bei- 
den Medien, also der Frischluft 19 und des Rauchgases 
20, eine innige Vermischung stattfindet so daB die Stro- 
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mungslange der Einlaufkanale 25, 26 fur die Gemischbil- 
dung minimiert werden kann. Danebst zeichnet sich die 
hiesige J et-Injektor- Konfi guration 300 dadurch aus, daB 
die Geometrie des Vormischbrenners 200, insbesondere 
5 was die Form und GrdBe der tangentialen Lufteintritts- 
schlitze 21, 22 betrifft, formstabil bleibt d h. durch die 
gieichmaBig dosierte Verteilung der an sich heiBen 
Rauchgase 20 entlang der ganzen axialen Lange des 
Vormischbrenners 200 entstehen keine warmebeding- 
10 ten Verwerfungen. Die gleiche Jet-Injektor-Konfigura- 
tion, wie die soeben hier beschriebene, gilt auch fur die 
axiale Frischluft/Rauchgas-Gemischbildung. Der Ein- 
strdmungsquerschnitt 18 ist hier ebenfails mit einer An- 
zahl Injektordusen 29c abgedeckt, welche nach dem 
15 gleichen Prinzip wie die Injektordusen 29a, 29b funktio- 
nieren, was versinnbildlicht auch aus Fig. 1 hervorgeht 
Demnach sind samtliche Einstromungsoffnungen der 
Frischluft 19 vor deren Gemischbildung mit Rauchgas 
20 in Stromungsrichtung zum Innenraum des Vormisch- 
20 brenners 200 mit einen dichten Netz von Injektordusen 
29a, 29b, 29c versehen, welche den Grad des Frischluft/ 
Rauchgas-Gemisches bestimmen. 

Bezugszeichenliste 

25 

1, 2 Kegeliger Teilkorper 
la, 2a Anfangsteil des kegeligen Teilkorpers 
lb, 2b Mittelachse des kegeligen Teilk6rpers 
3 Brennstoffduse 
30 4 Brennstoffeindiisung 

5 Kegeliges Spraybild 

6 Ruckstromzone 

7 Flammenfront 
3, 9 Brennstof fleitungen 

10 Platte 
10a Bohrungen 

11 Brennraum 

12 Brennstoff 

13 Brennstoff 

14 Innenraum des Brenners 
15, 16 Verbrennungsluft 

17 Brennstoffduse 

18 Axiale Einstrdmung, Querschnitt des Brenners 

19 Frischluft 

20 Rauchgas 

21, 22 Tangentiale Lufteintrittsschlitze 
23, 24 Lochplatte 
25,26Einlauf 
27, 28 Rinne 
29a — c Inj ektordusen 
100 Feuerungsanlage 
200 Vormischbrenner 
300 Jet-Injektor 

Patentanspruche 

1. Feuerungsanlage, im wesentlichen bestehend aus 
einem Brennraum, einem Vormischbrenner und 
Mittel zur Bildung einer aus Frischluft und Rauch- 
gas bestehenden Verbrennungsluft wobei der Vor- 
mischbrenner in Stromungsrichtung aus minde- 
stens zwei aufeinander positionierten hohlen Teil- 
korper besteht, deren Mittelachsen in Langsrich- 
tung der Teilkorper zueinander versetzt verlaufen, 
daB dadurch ein axialer Einstrdmungsiquer schnitt 
und tangentiale Eintrittsschlitze fur die Zufuhrung 
der Verbrennungsluft in den Innenraum des Vor- 
mischbrenners entstehen, und wobei der Vormisch- 
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brenner mit mindestens einer Brennstoffduse be- 
treibbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit- 
tel zur Bildung der Verbrennungsluft (15, 16) aus 
einzelnen Injektordusen (29a, 29b, 29c) bestehen, 
daB die Injektordusen (29a, 29b, 29c) im Bereich des 5 
axialen Einstromungsquerschnittes (18) und in 
Stromungsrichtung der Verbrennungsluft (15) 
stromauf der tangentialen Eintrittsschlitze (21, 22) 
plaziert sind, und daB die Injektordusen (29a, 29b, 
29c) die ganze der Frischluft (19) zugeordnete Ein- 10 
stromungsflache abdecken. 

2. Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vormischbrenner (200) mit 
mindestens einer kopfseitig plazierten Brennstoff- 
duse (3) und/oder mit einer Anzahl von im Befeich 15 
der tangentialen Eintrittsschlitze (21, 22) angeord- 
neten Brennstoffdiisen (17) versehen ist. 

3. Feuerungsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch die-Brennstoffdiise (3) ein 
flussiger Brennstoff (12) und durch die Brennstoff- 20 
dusen (17) ein gasformiger Brennstoff (13) zufiihr- 
barist 

4. Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teilkdrper (1, 2) in Stro- 
mungsrichtung einen gleichmaBig zunehmenden 25 
Stromungsquerschnitt aufweisen. 

5. Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teilkdrper (1, 2) in Stro- 
mungsrichtung einen ungleichmaBig zunehmenden 
Stromungsquerschnitt aufweisen. 30 

6. Feuerungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teilkdrper (1, 2) in Stro- 
mungsrichtung einen abnehmenden Stromungs- 
querschnitt aufweisen. 

7. Verfahren zum Betfieb einer Feuerungsanlage 35 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rauchgase (20) zur Bildung der Verbrennungsluft 
(15, 16) von der Saugwirkung der frischluftdurch- 
stromten Injektordusen (29a, 29b, 29c) direkt aus 
dem Brennraum (11) der Feuerungsanlage ange- 40 
saugt werden. 
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